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|zazovi i inzenjerski pristup u obnovi
sakralne bastine nakon potresa

Potres koji je krajem 2020. pogodio Sisacko-moslavacku zupaniju
i okolna podrucja ostavio je razorne posljedice na povijesno i
kulturno nasljede cijele Zupanije, uklju¢ujuéi brojne sakralne
objekte. Multidisciplinarni i tehnicki zahtjevni proces obnove
crkava cini taj projekt, koji traje vec cetiri godine i jos uvijek je u
tijeku, vrlo zahtjevnim podvigom u Hrvatsko;j.

Uvod

Potresi koji su 2020. pogodili Sisac-
ko-moslavacku zupaniju uzrokovali su
najveca pojedinacna oStecenja sakralne
bastine u Republici Hrvatskoj u novijoj
povijesti. Velika materijalna Steta zabi-
liezena je na desecima teSko ostecenih
crkava, kapela i zupnih domova, od ko-

jih su mnogi zasticena kulturna dobra.
U ¢lanku prikazan je cjelovit pristup ob-
novi sakralnih gradevina Sisacke bisku-
pije nakon potresa. Posebno je teziSte
stavljeno na interdisciplinarna istraziva-
nja, metodologiju projektiranja konstruk-
cijske obnove te primjenu suvremenih
tehnologijja u skladu s nacelima kon-
zervatorske zastite. Opisani su izazovi

Tablica 1. Crkve Sisacke biskupije u konstrukcijskoj obnovi nakon potresa 2020.

s kojima su se inzenjeri susretali na te-
renu i primijenjena projektna rjeSenja, a
prikazani su na primjerima Sest crkava:
crkve sv. Katarine u Divusi, sv. Martina
u Pisarovini, Gospe Snjezne u Dubrancuy,
sv. Nikole i sv. Vida u Lekeniku, sv. Jurja u
Maloj Gorici te Uznesenja BlaZene Djevi-
ce Marije u Pokupskom.

U tablici 1. prikazani su objekti Sisacke
biskupije u konstrukcijskoj obnovi nakon
potresa. Navedeni su osnovni podaci o
vrsti gradevine i statusu kulturnog dobra
radi jasnije orijentacije u daljnjim opisima
obnove.

S obzirom na sloZenost i opseg obnove, u
nastavku prikazan je pregled zatecenog
stanja crkvi nakon potresa i aktivnosti
kojima su osigurani stabilnost i o€uvana
njihova povijesna vrijednost.

Br. Zupa Crkva Reg. kulturnih dobara
1. Sisak, katedralna Zupa katedrala UzviSenja Svetoga Kriza Z-817
2. Bucica zupna crkva sv. Antuna Padovanskog Z-1591
3. Divusa Zupna crkva sv. Katarine Z-4396
4, Donja Kupcina zupna crkva sv. Marije Magdalene Z-2353
5. Dubranec Zupna crkva BDM Snjezne Z-4070
6. Dubranec kapela sv. Katarine P-6365
7. Glina Zupni dom Z-6365
8. Glina kapela sv. Blaza, Novo Glinsko Selo /

9. Gora Zupna crkva Uznesenja BDM Z-1416
10. Gora kapela sv. lvana i Pavla Z-1445
11. Gora zupni dom (kuca Burekovic) Z-5229
12. Gora kapela Srca Isusova /
13. Gora kapela sv. Josipa, Nebojan /
14, Gora kapela sv. Katarine, Slana /
15. Gora kapela sv. Simuna i Jude Tadeja, Strasnik /
16. Gusce Zupna crkva sv. Nikole Z-7670
17. Hrastovica Zupna crkva sv. Bartola /
18. Hrastovica kapela sv. Petra, Taboriste Z-1415
19. Hrvatski Cuntic Zupna crkva sv. Antuna Padovanskog Z-1593
20. Hrvatski Cuntié kapela sv. lvana, Pecki Z-1448
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Tablica 1. Crkve Sisacke biskupije u konstrukcijskoj obnovi nakon potresa 2020. - nastavak

Br. Zupa Crkva Reg. kulturnih dobara
21. Hrvatska Kostajnica kapela mucenistva sv. lvana, Mracaj /

22. llova kapela sv. Duha Gojlo Z2-1924
23. lvanic Grad Zupna crkva sv. Petra 7-1587
24, Kratecko Zupna crkva sv. Roka Z-4135¢
25. Kravarsko Zupna crkva Uzvisenja Sv. Kriza /

26. Kriz Zupna crkva UzvisSenja Sv. Kriza Z-3648 ¢
27. Komarevo Zupna crkva sv. Katarine Z-3767
28. Lijevi Dubrovcak Zupna crkva sv. Nikole Z-1573
29. Maja Zupna crkva sw. llije Z-1592
30. Mala Gorica Zupna crkva sv. Jurja Z- 1449
31. Mala Gorica kapela BDM Snjezne Z-1451
32. Mala Gorica Zupni dom Z-1450
33. Martinska VVes Zupna crkva sv. Martina Z-5590
34, Odra Zupna crkva sv. Antuna Pustinjaka /

35. Odra kapela sv. Fabijana i Sebastijana, Vurot Z- 2835
36. Oborovo zupna crkva sv. Jurja i Jakova Z-2351
37. Pisarovina Zupna crkva sv. Martina 7-2631
38. Pisarovina kapela sv. Vida, Podgorje Jamnicko Z-2070
39. Petrinja, Zupa sv. Lovre Zupna crkva sv. Lovre Z-7404
40. Petrinja, Zupa sv. Lovre Zupni dom 7-2122 ¢
41. Petrinja, Zupa Preobrazenja kapela sv. Jakova, Moscenica Z-1446
42. Pokupsko zupna crkva Uznesenja BDM Z-1723
43, Posavski Bregi Zupna crkva sv. Maksimilijana Z2-1572
L4, Preloscica Zupna crkva sv. Mihaela Z-5276
45, Sela Zupna crkva sv. Marije Magdalene Z-4395
46. Sela Zupni dom Z-4395 k
47. Sisak, zupa katedralna Zupni dom Z-3410¢c
48. Sisak, zupa katedralna svecenicki dom Z-3410c
49, Sisak, zupa katedralna kustodija — ¢uvaonica Z-5337
50. Sisak, Pohoda BDM crkva Pohoda BDM Z-7669
51. Sisak, zupa Galdovo kapela Srca Isusovog, TiSina Erdedska /

52. Stari Farkasic Zupna crkva Pohoda BDM Z2-7272
53. Siginec zupna crkva sv. Marte Z-44L04
54, Siginec kapela sv. Marije, BrkiSevina

55. VVeleSevec Zupna crkva sv. Petra 7-5827
56. Vidusevac Zupna crkva sv. Franje Ksaverskog Z-4398
57. Vidusevac kapela sv. Jantola, Dvorisce /

58. Zazina Zupna crkva sv. Nikole i Vida Z-5674
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Institucionalni i financijski okvir
obnove sakralnih gradevina

Nakon potresa 2020. Sisacka biskupija
prijavila je prvi skup sakralnih gradevina,
zasticenih kao nepokretna kulturna do-
bra, kako bi osigurala financiranje hitnih
mjera zastite, izradu projektno-tehnicke
dokumentacije te izvodenje konstruk-
cijske obnove. Aktivnosti su financirane
putem Poziva Ministarstva kulture i me-
dija Republike Hrvatske ,Provedba mjera
zastite kulturne bastine oStecene u seriji
potresa s epicentrom na podrugju Sisac-
ko-moslavacke zupanije”, koji je obuhva-
tio stradala podrugja u viSe Zupanija.
Ministarstvo kulture i medija financira-
lo je prihvatljive aktivnosti do 30. lipnja
2023. iz Fonda solidarnosti Europske
unije. Po isteku tog roka nastavak ob-
nove osiguran je sredstvima iz Drzav-
nog proracuna Republike Hrvatske, a na
temelju odluka Vlade RH donesenih 28.
lipnja 2023.i 4. srpnja 2024.

Do 30. lipnja 2023. zavrSena je pro-
vedba hitnih mjera te je izradena pro-
jektno-tehnicka dokumentacija za 28
sakralnih gradevina oStecenih u petrinj-
skome potresu. Radovi na konstrukcij-
skoj obnovi prvih sedam objekata zavr-
Seni su do kraja 2023.

Do 30. lipnja 2024. izvedena je konstruk-
cijska obnova pet objekata, a do kraja
rujna 2024. joS dvaju objekata. Do 30.
lipnja 2025. zavrseni su radovi na sedam
vjerskih objekata, dok se zavrsetak kon-
strukcijske obnove preostalih pet obje-
kata ocekuje do 31. prosinca 2025.

Zbog sloZenosti zahvata, koji ukljucu-
ju dodatne arheoloske i konzervator-
sko-restauratorske radove, crkva sv. Kri-
za u Sisku (katedrala) i kapela sv. Duha u
Gojlu predvidene su za dovrsetak do 30.
lipnja 2026.

Organizacija i koordinacija strucnih
aktivnosti

Planiranje obnove zapocelo je opseznim
istraZivanjima, dokumentiranjem i izra-
dom projekata konstrukcijske obnove
ostecenih crkava i zupnih kuca. Strucni
tim Sisacke biskupije koordinirao je slo-
Zene procese planiranja i rad projektant-

skih timova konstruktora, revidenata,
arhitekata, konzervatora i drugih struc-
njaka. U suradnji s Ministarstvom kulture
i medija osigurana je administrativna po-
drska sustavu financiranja kroz aktualne
fondove.

U kratkim, gotovo nemogucim rokovima
odabran je sustavan, savjestan i odgovo-
ran pristup obnovi svake gradevine, i to
primjenom najmodernije state-of-the-art
tehnologije. Svakoj gradevini omogucen
je cjeloviti tretman u konstruktorskome
pogledu, ukljucujuci vidljive i nevidljive
elemente.

Za pregled stanja konstrukcija i izradu
modela obnove sisacki biskup mons. VVla-
do KoSi¢ imenovao je ovlastene inzenjere
i strucnjake iz turtki Studio Arhing d.o.o,
Intrados projekt d.o.0, Radionica statike
do.o. i K2 do.o. Strucnjaci su pregledal
osStecenja, predlozili neophodne mjere te
zapoceli izradu projektne dokumentacije.
Nakon potresa bilo je neophodno odmah
reagirati radi sprjecavanja daljnjih uru-
Savanja i propagacije oStecenja. Projek-
tanti su izradili cijeli niz brzih (¢esto i ru-
kom nacrtanih) rjeSenja, koja su vjeStom
izvedbom odabranih izvodaca radova
omogucila stabilizaciju i oCuvanje velikog
broja crkava i zupnih domova.

Istrazne radnje i dokumentiranje
postojeceg stanja

Nakon Sto su provedene hitne mjere, za
svaku crkvu izradeni su arhitektonski na-
crti pomocu tehnologije trodimenzional-
nog (3D) snimanja kako bi se dobile sto
pouzdanije dimenzije nosivih i nenosivih
dijelova gradevine. Temeljito su pregle-
dani povijesni podaci svake gradevine te
je provedeno konzervatorsko istrazivanje
radi izrade konzervatorskih elaborata.
Nakon toga izvedeni su gradevinski
istrazni radovi. Istrazne zidne i stropne
sondaze izvodene su kako bi se utvrdili
vrsta zidova i medukatnih konstrukcija,
dimenzije i stanje ugradenih materijala.
Geotehnickim istraznim radovima do-
bivene su, medu ostalim, informacije o
stanju tla, razinama podzemnih voda
te dubini postojecih temelja gradevina.
Termografskim snimanjem utvrdeno je
postojanje ili izostanak vlage u zidovima.

Snimanjem georadarom trazile su se za-
tege ugradene u zidove i kupole, dok su
se na vidljivim zategama odredivale sile
primjenom metode vlastitih frekvencija.
Provedeno je i snimanje drvenih krovnih
konstrukcija koje, osim mjerenja vlage i
bioloskih zaraza, otkriva posebnosti sta-
rih zanatskih detalja i tehnologija koje su
se primjenjivale tijekom gradnji crkava. U
tekstu je ukratko opisan samo dio prove-
denih istrazivanja, koja su se provodila u
suradnji s hrvatskim, talijanskim i Spa-
njolskim strucnjacima i znanstvenicima
te vodecim europskim laboratorijima.

Na temelju svih prikupljenih podataka
izradeni su elaborati ocjene postojeceg
stanja, u kojima su rekapitulirani izvede-
ni istrazni radovi te utvrdena trenutacna
potresna otpornost pojedine sakralne
gradevine. U elaboratima dokumentirane
su i druge kljucne informacije o vidljivim
i skrivenim dijelovima konstrukcije te su
dane smjernice za izradu sljedecih faza
projektne dokumentacije, uskladene s
nadleznim konzervatorskim uredom radi
oCuvanja najvrjednijih elemenata svake
gradevine.

Projektiranje konstrukcijske obno-
ve crkava ostecenih u potresu

Daljnja razrada idejnih rjesenja rezulti-
rala je izradom projekata obnove kon-
strukcija. Pri projektiranju konstrukcijske
obnove crkava uzimala se u obzir i cjelo-
vita obnova tih gradevina. Proracuni i nu-
mericke analize izradeni su u naprednim
racunalnim programima. Svaki izradeni
detalj prilagoden je pojedinoj gradevini i
njezinome stvarnom stanju, uzimajuci u
obzir izvedivost pojedinih rjeSenja u po-
negdje skucenim prostorima poput tava-
na ili teze dostupnih mjesta.

Svi projekti konstrukcijskih obnova sli-
jedili su vazna i nezamjenjiva pravila
ICOMOS i uzance o konstrukcijskim ob-
novama nepokretne kulturne bastine,
ponajprije u pristupu. Slikovito receno,
slijedio se slican pristup kao medicinski
pristup pacijentu u zdravstvenoj skrbi.
Odabrana projektna rjeSenja vecinom
su reverzibilnoga karaktera, kako bi se
sacuvali najvrjedniji izvorni elementi cr-
kava.
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U izradi projektne dokumentacije su-
djelovali su i ovlasteni arhitekti koje je
angazirala Sisacka biskupija, pri ¢emu
su na najve€emu broju projekata radili
strucnjaci iz tvrtke NFO d.o.o. te Renato
Cottiero, dipl. ing. arh. Zbog iznimno veli-
kog opsega posla biskup Vlado Kosi¢ an-
gazirao je krajem ljeta 2022. konzultant-
sku turtku Plavi partner d.o.o. iz Zagreba
radi stru¢ne i administrativne podrske u
provedbi projekata financiranih iz Fonda
solidarnosti Europske unije. Angazma-
nom konzultantskog tima osigurani su
ucinkovita koordinacija aktivnostii uskla-
divanje kvalitete izvedbe s ugovorenim
rokovima.

Primjeri konstrukcijske obnove
crkava Sisacke biskupije

Pocetkom 2023. poceli su radovi na kon-
strukcijskoj obnovi vetine crkava. Ugo-
vori 0 izvodenju radova sklopljeni su s
trima gradevinskim tvrtkama: GME d.o.o.
iz Sunje, Spegra d.o.o.iz Splitai Tehnika d.d.
iz Zagreba.

U svim fazama, od izrade evidencija i
hitnih mjera, preko istraznih radova i
potvrdivanja projektne dokumentacije
do nadzora nad izvodenjem, aktivno su
sudjelovali konzervatori podrucnih kon-
zervatorskih ureda Ministarstva kulture
i medija u Sisku i Zagrebu, ¢ijim je kon-
tinuiranim radom osigurana uskladenost
procesa obnove s konzervatorskim za-
htjevima.

U nastavku €lanka prikazane su obnove
Sest crkava, cija je konstrukcijska obnova
zavrsena ili je pri kraju.

Obnova crkve sv. Katarine u Divusi

Crkva sv. Katarine smjeStena je u ka-
tastarskoj op¢ini Divusa, na adresi Trg
bana Jelacica 3, 44440 Dvor. Zbog kul-
turno-povijesne, arhitektonske i tipolos-
ke vrijednosti crkva sv. Katarine u Divusi
svrstana je u pojedinacna kulturna dobra
pod brojem Z-4396. Crkva je u potresima
u prosincu 2020. pretrpjela niz oStece-
nja, a tijekom brzog pregleda gradevina
je ocijenjena kao neupotrebljiva (crvena
naljepnica). Prema Elaboratu ocjene po-
stojeceg stanja gradevinske konstrukcije,
zahtijevani su radovi razine 3, odnosno

Tesko ostecenje (neomedenog!) opecnog zida
zvonika iz obnove nakon Domovinskog rata

ojacanje konstrukcije. Projekt obnove
predvodio je Juraj Pojatina iz Studija Ar-
hing d.o.o, dok je za nadzor bio zaduzen
Renato Guli€¢ iz tvrtke Initeh Modeling
d.o.o. Radove je vodio Vladimir Stanilovi¢
ispred tvrtke GME d.o.0., glavnog izvoo-
daca radova.

Osnovni zahvati na crkvi odnosili su se
na povecanje vlatne Cvrstoce zidova te
povecanje stabilnosti zidova izvan ravni-
ne. To je postignuto ovijanjem vanjskog
plasta crkve FRP trakama u dvije razine
(iznad i ispod otvora), na pribliznome ra-
steru od 3 m za horizontalne omedujuce
elemente te od priblizno 6 m za verti-
kalne omedujuce elemente . Sto se tice

Crkva sv. Katarine u Divusi — fotografija
iz obnove nakon Domovinskog rata

e
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Koncept ojacanja zidova crkve ovijanjem
ugljicnim tkaninama radi osiguravanja
zajednickog rada zidova iz razlicitih faza
izgradnje

zvonika, u razini kote vijenca, pored zida
tornja, koji je posmitno otkazao, izveden
je horizontalni serklaz te je oko istog zida
izvedena armiranobetonska kosuljica (zi-
dovi debljine 20 cm). U krovistu je, u sklo-
pu zurnih mjera sanacije, izveden celi¢ni
poduporni okvir kako bi se saniralo kon-
struktivno ostecenje drvene konstrukcije
krovista. Takoder je izvedeno ojacanje
temelja koje je ukljucivalo izvedbu armi-
ranobetonskog prstena po cijelome obo-
du crkve i izvedbu dubokog temeljenja
na sjeverozapadnoj strani crkve i ispod
oslonca tornja.

Crkva sv. Katarine u Divusi bila je jedna
od prvih crkava dovrsenih u sklopu kon-
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strukcijskih obnova financiranih iz Fonda
solidarnosti, i to zahvaljujuci dobroj or-
ganizaciji i koordinaciji svih sudionika ob-
nove: predstavnika Ministarstva kulture i
medija, Sisacke biskupije, svih projektan-
ta, izvodaca i nadzornih inZenjera.

Obnova crkve sv. Martina u Pisarovini
Crkva sv. Martina u Pisarovini pretrpje-
la je znatna oStecenja tijekom potresa
2020. Ostecenja su bila vidljiva na bocnoj
kapeli, gdje je svod bio ozbiljno narusen,
te na glavnome trijumfalnom luku na ko-
jemu su nastale pukotine te koji je osla-
bio staticku stabilnost. Crkveni toranj je
uslijed potresa dobio nagib, a manja
oStecenja poput pukotina na zidovima
zabiljezena su na cijeloj konstrukciji.
Nakon Sto su izvedeni istrazni radovi,
utvrdeno je da je nagib tornja uzrokovan
ponajprije lokalnim drobljenjem kame-
nog zida u dnu zvonika, zbog Cega je dos-
lo do naginjanja prema Zupnoj kuci. Zato
je stabilizacija tog oStecenja bila najza-

Crkva sv. Martina u Jamnici Pisarovinskoj

sa zupnom kucom

— - L —

Ostecenja nakon potresa s oznacenim
mehanizmom naginjanja zvonika - pogled

htjevniji dio cijele konstrukcijske obnove.
Radovi na obnovi crkve zapoceli su 16.
ozujka 2023., s planiranim rokom od 14
mjeseci. Zbog slozenosti projekta i ne-
predvidenih okolnosti rok je produljen do
30. studenoga 2024. Glavni projektant
obnove bio je Juraj Pojatina iz Studija Ar-
hing d.o.o, dok je nadzor nad gradevin-
skim radovima provodio Renato Guli¢ iz
Initeh Modelinga d.o.o. Glavni izvodac ra-
dova bila je tvrtka Tehnika d.d.

Obnova crkve sv. Martina zahtijevala je
primjenu suvremenih gradevinskih teh-
nologija prilagodenih povijesnim grade-
vinama. Glavni sustavi koji su primijenje-
ni ukljucuju CRM (kompozitno ojacanje
zidova) i FRCM (ojacanje svodova vla-
knima), dok su celi¢ne zatege, FRP trake
i Celicne ploce koriStene za stabilizaciju
kriticnih elemenata poput trijumfalnog
luka i zvonika. Stabilnost krovista po-
stignuta je horizontalnim spregovima, a
dodatna sigurnost zvonika osigurana je
armiranobetonskom konstrukcijom.

Kronologija izgradnje

Ojacanje temelja zvonika ugradnjom
mlaznoinjektiranih stupnjaka - poprecni
presjek

Logisticki izazovi takoder su znatno obi-
liezili radove. Zbog loSeg pristupa crkvi
dopremanje materijala bilo je otezano, a
koristenje gradevinskoga krana onemo-
guceno zbog nedostatka odgovarajuce
elektri¢ne infrastrukture. Istovar i prije-
nos materijala obavljani su ruéno, Sto je
usporilo radove. Organizacija gradiliSta
bila je dodatno izazovna zbog postoje-
€e ograde oko crkve. Crkveni i liturgijski
predmeti privremeno su skladisteni kod
zupnika ili u pomocnoj kapelici, dok su
pojedini predmeti prevezeni na restaura-
torski pregled.

Tijekom obnove suradnja s konzer-
vatorskim odjelom bila je vrlo vazna.
Konzervatori su osigurali o¢uvanje po-
vijesnih i umjetnickih elemenata crkve.
Naprimjer, svod bocne kapele, koji nije
smio biti uklonjen zbog vrijednih osli-
ka, zahtijevao je prilagodbu projektnog
rjeSenja kako bi se sacuvale umjetnicke
vrijednosti. Unato¢ brojnim izazovima
poput nepovoljnih vremenskih uvje-
ta tijekom radova na Zbukanju obnova
crkve sv. Martina u Pisarovini primjer
je uspjeSnog povezivanja suvremenih
tehnologija s poStivanjem povijesne
bastine.

Obnova crkve Gospe Snjezne u Dubrancu
Crkva Gospe Snjezne u Dubrancu, upisa-
na u registar kulturnih dobara Republike
Hrvatske pod brojem Z-4070, jedan je od
znacajnih sakralnih objekata koji se ob-
navlja nakon potresa iz 2020. lako nije
dozivjela urusavanja pojedinih dijelova
nosive konstrukcije, najkriti¢nijim oste-
cenjem pokazala se otvorena pukotinska
klizna ploha koja je prijetila uruSavanjem
gornjeg dijela zvonika. Uz to oStecenja su
uocena i na glavnome trijumfalnom luku,
gdje su se pojavile pukotine na svodu te
na zidovima crkve, koji su takoder pretr-
pjeli manja ostecenja.

Glavni projektant obnove bio je Juraj Po-
jatina iz Studija Arhing d.o.o., dok je nadzor
proveo Renato Gulic iz tvrtke /niteh Mo-
deling d.o.o. Glavni izvodat radova bila je
turtka Tehnika d.d, a voditeljica gradilista
uime izvodaca Marina Karanac, dipl. ing.
grad.

Kao i kod ostalih povijesnih gradevina,
obnova crkve Gospe Snjezne zahtijevala
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Crkva Gospe Snjezne u Dubrancu — numericki model iz push-overanalize usporeduje se sa stvarno

utvrdenim ostecenjima

Crkva pod radnom skelom

je primjenu suvremenih metoda ojaca-
nja koje su kompatibilne s povijesnim
konstrukcijama. Dodatna stabilizacija
postignuta je ugradnjom celicnih zatega,
celi¢nih flahova (prstenova) oko zvonika
te Celi¢nih ploca na trijumfalnome luku.
Horizontalni spregovi koriSteni su za sta-
bilizaciju krovista, a armiranobetonska
konstrukcija integrirana je unutar zvoni-
ka radi dodatne sigurnosti.

Logisticki izazovi na gradilistu bili su
znatni jer je crkva izgradena na brijegu.
Ograniceni pristup onemogucio je upo-
trebu Slepera za dopremu opreme, 5to je
rezultiralo koriStenjem manjih kamiona i

Detalji c¢eli¢nih obruca oko zvonika kao
dio hitnih mjera stabilizacije gradevine

ruénim istovarom. Dodatno, nedostatak
odgovarajuce elektri¢ne infrastrukture
otezao je upotrebu gradevinske dizalice.
Crkveni i liturgijski predmeti privremeno
su pohranjeni kod zupnika ili premjesteni
na restauratorski pregled.

Suradnja s konzervatorskim odjelom
bila je klju¢na za uspjesnu obnovu crkve.
Konzervatori su omogucili o€uvanje po-
vijesnih i umjetnickih elemenata objekta
te sudjelovali u pronalazenju kompromi-
snih rjeSenja za problemati¢ne dijelove.
Naprimjer, prilagodba projekta omogu-
Cila je oCuvanje klju¢nih elemenata po-
put trijumfalnog luka i zvonika, ¢ime su

postovani povijesni i umjetnicki aspekti
gradevine.

Radovi na obnovi poceli su 16. oZujka
2023, s planiranim rokom od 14 mjeseci.
Medutim, zbog sloZenosti radova i iza-
zova na terenu rok zavrsetka bio je pro-
duljen do 30. studenoga 2024. Losi vre-
menski uvjeti, posebno hladnoca tijekom
radova na zbukanju, dodatno su otezali
radove. Ipak, uz kvalitetno planiranje,
predanost strucnjaka i dobru koordina-
ciju svih sudionika, obnova crkve Gospe
Snjezne zavrSena je kao uspjeSan primjer
ocCuvanja povijesne bastine u zahtjevnim
okolnostima.

Obnova crkve sv. Nikole i sv. Vida u Le-
keniku, u ZaZini

Crkva sv. Nikole i Vida nalazi se u Za-
Zini, u Lekeniku, a upisana je u registar
kulturnih dobara pod brojem Z-5674.
Zupa u Zazini navedena je u najstarije-
mu sacuvanom popisu zupa iz 1334,
a po zavrSetku ratovanja s Osmanlija-
ma, jedna je od samo Cetiriju sacuvanih
zupa na podrucju ondasnjega Gorskog
arhidakonata, a danas broji oko 1320
vjernika. Zupna crkva bila je gradena od
1778. do 1788. na mjestu starije drve-
ne crkve koja se spominje u protokolima
jos 1634., a smjestena je na rubu nase-
ljia. Do pocetka 18. stoljeca postojala je
i drvena kapela sv. Vida u Donjoj ZaZini,
a kada je srusena, njezin je titular pre-
Sao na zupnu crkvu. Nova zupna crkva
dvoranskog je tipa s jedinstvenim pro-
storom i zvonikom nad proceljem. Ima
elemente klasicizma, ali je zadrzala ba-
rokni tlocrtni i prostorni karakter. Brod
je kvadratne osnove, odijeljen trijumfal-
nim lukom od uZeg svetista zaklju¢enog
plitkom apsidom. Njezin oslik i inventar
dodatno isticu vrijednost tog objekta.
Potres koji je pogodio podrugje Sisac-
ko-moslavacke Zupanije krajem pro-
sinca 2020. ostavio je velike posljedi-
ce na tu crkvu. NajteZe oStecenje bilo
je urusavanje zvonika u unutrasnjost
crkve, ¢ime su probijeni kroviste lade
i kupolasti svod. Osim toga pojavila
su se znatna ostefenja na glavnome
procelju, bo¢nim zidovima i dijelovima
iznad otvora, dok je kroviste svetista i
sakristije ostalo sa¢uvano.
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Crkva snimljena tijekom obnove, rujan 2024.

Radovi na obnovi zapoceli su 20. veljace
2023, a njihov je zavrSetak bio planiran
do 30. studenoga 2024. Projekt je vodio
Josip Gali€ iz turtke Strudes d.o.0. Izvode-
nje radova povjereno je turtki Tehnika d.d,
koja je ulozila posebne napore u rjeSava-
nje izazova povezanih s visinom objekta i
specificnostima rekonstrukcije.

Za obnovu crkve primijenjena su suvre-
mena tehnoloska rjeSenja koja osigu-
ravaju otpornost na buduce seizmicke
podrazaje. Proces je zapoceo uklanja-
njem stare zbuke i saniranjem ostecenih
dijelova opeke, nakon Cega su izvedene
metode injektiranja i fugiranja radi po-
pravka pukotina. Zidovi su ojacani FRCM
sustavom, dok su za dodatnu stabilnost
postavljeni armiranobetonski serklazi,
Celicne Sipke i novi lukovi.

Za ukrucivanje konstrukcije izradeni su
temelji s unutarnje strane zidova, armi-

ranobetonske ploce i svodovi. Horizon-
talna i vertikalna stabilnost osigurana
je armiranobetonskim lu¢nim gredama.
Slozeni tesarski radovi na krovu i kupo-
lama zahtijevali su preciznost i posebne
prilagodbe.

InZenjerski tim na gradiliStu susreo se
s nizom izazova, ukljucujuci nepovolj-
ne vremenske uvjete, integraciju novih i
starih materijala te rad na visinama. LoSe
vremenske prilike ¢esto su usporavale
napredak radova, pa je logistika zahtije-
vala detaljno planiranje kako bi se mate-
rijali i oprema zastitili. UnatoC slozenim
uvjetima i logistickim izazovima, timovi
inzenjera, restauratoraiizvodaca uspjes-
no su radili na ocuvanju toga vrijednog
sakralnog objekta. Primjenom moderne
tehnologije i stru¢nog znanja osigurano
je da crkva sv. Nikole i sv. Vida bude traj-
no zasti€ena za buduce generacije.

Obnova crkve sv. Jurja u Maloj Gorici
Crkva sv. Jurja smjestena je u naselju
Maloj Gorici, u Op€ini Brestu Pokupskom.
Rije€ je o povijesno i kulturno vaznome
objektu. Nalazi se na cestici k.C. 21, k.o.
Brest Pokupski i upisana je u registar
kulturnih dobara Republike Hrvatske pod
brojem Z-1449.

Potres koji je pogodio Sisacko-moslavac-
ku Zupaniju ostavio je znatne posljedice
na crkvi. Vanjski zidovi i svodovi iznad
svetiSta i broda pretrpjeli su pukotine,
dok je toranj crkve izgubio stabilnost
zbog gubitka nosivosti zidova i slijeganja
temelja. Kako bi se izbjeglo urusavanje,
toranj je djelomi¢no uklonjen, a na nje-
govu je mjestu sagraden novi armira-
nobetonski toranj. Zidovi i svodovi nisu
uklonjeni, ali su dodatno ojacani FRCM
i CRM sustavima za osiguranje njihove
stabilnosti.

Radovi na obnovi poceli su 3. travnja
2023. Projekt obnove vodio je arhitekt
Renato Cottiero, dok su za projektiranje
konstrukcije i nadzor bili angazirani Juraj
Pojatina i Renato Guli¢. Izvodat radova
bila je tvrtka Tehnika d.d., pod vodstvom
inzenjera Zeljka Predojevica.

Obnova je zapocela ojac¢anjem vanjskih
temelja, gdje su trakasti temelji izvede-
ni uz postojece temelje crkve te dodatno
ucvrséeni ankerima i pilotima. Osteceni
zidovi i svodovi sanirani su sustavima
injektiranja, CRM sustavom za zidove i
FRCM sustavom za svodove i stropo-
ve. Posebna je pozornost posvecena
kroviStu, gdje su truli i oSteceni dijelovi
zamijenjeni novom drvenom gradom.
Potkrovlje je ojacano Celicnom konstruk-
cijom kako bi se stabilnost krova dodatno
osigurala.

Zahvaljujuci povoljnome geografskom
poloZaju crkve, doprema materijala i
organizacija gradilista nisu predstavlja-
li vece prepreke. Svi liturgijski i crkveni
predmeti pronadeni tijekom radova po-
hranjeni su u obliZznje prostore Zupnog
dvora i skladisne kontejnere izvodaca.
Kao objekti visoke kulturne vrijednosti
crkve zahtijevaju posebnu pozornost ti-
jekom obnove. U ovome projektu kljucnu
ulogu imali su konzervatori Ministarstva
kulture i medija Republike Hrvatske, koji
su svojim znanjem i iskustvom omogucili
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Tesko osteceni zvonik crkve sv. Jurja u Maloj
Gorici, koji je uklonjen tijekom hitnih mjera

Privremeno zavjesenje tesko ostecenog svoda
za krovnu konstrukciju
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Koncept ojacanja ravnine trijumfalnog luka
- poprecni smjer

oCuvanje povijesne i umjetnicke vrijed-
nosti crkve. Restauratorski timovi radili
su na osjetljivim predmetima poput olta-
ra i oslikanih povrsina, koji su bili krhki i
oSteceni uslijed godina i potresa.

Najveti izazovi tijekom obnove bili su
povezani s vremenskim uvjetima. Obilne

Demontirana kapa zvonika u dvoriStu Zupne
kuce u Maloj Gorici

kiSe, niske temperature i iznimno visoke
lietne vrucine povremeno su uspora-
vali radove i zahtijevali dodatne mjere
zastite materijala i opreme. Unato€ tim
poteskoama, suradnja strucnih timova
omogucila je uspjesno napredovanje ra-
dova i o€uvanje toga vrijednog sakralnog
objekta.

Obnova crkve Uznesenja Blazene Djevi-
ce Marije u Pokupskome

Zupna crkva Uznesenja Blazene Djevice
Marije smjeStena je u Pokupskome. Zbog
kulturno-povijesne, arhitektonske i tipo-
loSke vrijednosti ta je Zupna crkva pojedi-
nacno zasticeno kulturno dobro. Upisana
je u Registar kulturnih dobara pod ozna-
kom Z-1723.

Osnovni zahvat kojim se povecala global-
na potresna otpornost crkve jest izvedba
punoplodne armirane Zbuke u sustavu
CRM kaji se izvodi jednostrano, na vanj-
skome oplosju svih zidova (toranj, brod,
apsida i sakristija), povrh postojece ce-
mentne zbuke, odnosno u sustavu FRCM
koji se izvodi na ekstradosu kupola, po-
lukupola i svodova. Globalna stabilnost
zvonika pospjesuje se izvedbom celicne
konstrukcije iznutra, ¢ija je funkcija pre-
uzimanje vlacnih naprezanja koja posto-
jeCe zide ne moZe preuzeti uz oCuvanje
konstrukcijske cjelovitosti tornja prijacim
intenzitetima potresa. U krovistu su, pre-
ma elaboratu ocjene postojeceg stanja,

zabiljezeni znatne deformacije, pomaci i
otvaranje spojeva. Dio elemenata krovi-
Sta u zonama uza zidove (usadi veznih
greda u zidove, nazidnice i rubni dijelovi
rogova i kriznih razupora) pokazuje tesku
biolosku oStecenost ranijim djelovanjima
gljiva truleznica i kukaca razaraca.

Crkva Uznesenja Blazene Djevice Marije u
Pokupskom nakon potresa

Teska ostecenja zidanog svoda

U sklopu obnove trulih dijelova krovnih
elemenata postavljen je celicni hori-
zontalni prsten (resetka) koji je preuzeo
kompletna razuporna opterecenja glav-
ne kupole. Na njega se djelomicno oslo-
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nilo drveno kroviSte. Polukupole, kupole
i svodovi ojacavali su se jednostrano, na
ekstradosu, sustavom armirane zbuke
FRCM, dok su se izvodnice kupole nad
apsidom dodatno ojacavale i FRP traka-
ma. Polukupole glavnog broda su se pre-
zidavale, pri cemu su njihove izvodnice
pojacane celicnim limom na intradosu. U
petama lukova na koje se oslanja glavna
kupola izvedene su prednapete Celicne
zatege (336, a intrados lukova konstruk-
tivno je ojacan Celicnim limom debljine t
= 8 mm usidrenim u zidanu gradu Sta-
pnim sidrima.

Koncept pojacanja zvonika izvana

Projekt konstrukcijske obnove izradio je
Juraj Pojatina. Stru¢ni nadzor nad radovi-

ma obavljao je Renato Guli¢, dok je izvo-
dac radova bila je turtka Spegra d.o.o.
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Hitna mjera stabilizacije ostecenih dijelova
kupole ugradnjom klinova

Izvodacima radova poseban izazov bila
je sanacija krovista. S obzirom na to da
se nije mijenjala kompletna konstruk-
cija krovista, ve¢ samo lezajni dijelovi i
nadzidnice, bilo je neophodno paZzljivo
poduprijeti i podici dijelove drvene kon-
strukcije povezane celi¢nim zategama s
postojecim svodovima. To je zahtijevalo
izuzetnu preciznost i koordinaciju kako bi
se oCuvala izvorna struktura bez ugroza-
vanja stabilnosti crkve.

Zakljucne napomene
U ovome prilogu zeljeli smo prikazati tijek

radova na konstrukcijskoj obnovi nekoli-
ko povijesnih crkava, s opisom zatecenog

stanja nakon potresa i metodologijom
provedene obnove. Zahvaljujuéi suradnji
Sisacke biskupije i svih sudionika u grad-
nji, od projektanata, izvodaca do konzer-
vatora, veci broj obnovljenih crkava po-
novno je otvoren za vjernike i posjetitelje.
Obnova sakralnih objekata Sisacke bi-
skupije nakon potresa 2020. jedinstveni
je spoj tehnicke strucnosti, odgovornosti
i savjesnog pristupa zastiti kulturne ba-
Stine. Rezultat takvog pristupa nije samo
fizicki obnovljena sakralna bastina, vec
razvijeni model ucinkovitog i odrzivog
pristupa obnovi kulturnih dobara u Hr-
vatskoj. lako su neki od navedenih proje-
kata jos u tijeku, pojedina rjeSenja svojim
jedinstvenim i naprednim karakterom
vec su sada prepoznata u svijetu, a zasi-
gurno Ce ostaviti neizbrisiv trag i nasljede
za proucavanje buduéim generacijama.
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